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ЛИСТСОГЛАСОВАНИЯ

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА СОСТАВЛЕНА В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ ФЕДЕРАЛЬНОГО
ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (ФГОС ВО)

24.05.02 Проектирование авиационных и ракетных двигателей

ГОДI!ilбора ГРУПfIЫ: 2021

ПрограJ\'IМУ составил:

Кафедра А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ
АППАРАТОВ
Левихин Артем Алексеевич, К.Т.Н., заведующий кафедрой

ГТрограмма рассмотрена
IJ(\ заседани и кафедры-разработчика
рабочей программы А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТА~~t;::ШАРАТОВ

Заведующий кафедрой Левихин А.А., К.Т.Н., доц.

ГТрограмма рассмотрена
на заседании ВЫТlускающей кафедры

А8 ДВИГА~ЕЛИ И ~НЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТ~

ЗаведуюlЦИИ кафедрои Левихин А.А., к.т.н., доц. ~
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1. Классификация
j Способ проведения I-----~~~-
'Стационарная / Выездная !

Практика Тип "рактики
Учебная практика !НАУЧJ-IО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

Рабочее название практики: НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА.

2. Цели практики

- приобретение практических навыков в научно-исследовательской деятельности;

- прнобретение практических навыков в расчетна-аналитической деятельности.

З. Задачи практики

- овладеть методами исследования соответствующими профилю подготовки;

- совершенствовать знания, умения и навыки самостоятельной научно-исследовательской деятелыlOСТИ;

- развить навыки аналитической работы.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплина" обязательной части блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ
ГЕОМЕТРИЯ, ИНЖЕНЕРНАЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциллины:

ОПК-З - Способе" разрабатывать нормативно-техническую Докуменпацию, связанную с
профессиональной деятеJ]ЬНОСТЬЮ;

ПСК-l - Способе" разрабатывать проектную и рабочую конструкторскую документацию lIа
ракетно-космическую технику и их составные элементы.

Содержание дисциплины является основой ДЛЯ освоения дисциплин: ГОСУДАРСТВЕННАЯ
ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ.

5. Место и время проведеllИЯ практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательс]{их учрежде] ]иях, ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашеllИЯ, например:
Практика может проводиться в структурном подразделении Университета (БГТУ "ВОЕНМЕХ» им.
Д.Ф.Устинова). а также на передовых проектно-конструкторских организациях, ПРОМЫ]J_]]тенных
предприятиях, научных и научно-исследовательских организациях и организациях разработчи]{ах
программных продуктов, в которых возможно изучение материалов, связанных с ]lаправлением
подготовки и с которыми заключены соответствующие соглашения:
l. Госкорпорация «Роскоемао):

1. ПАО "Р](К "Энергия» имени СЛ. Королева», IC Королёв;
2. ОАО "МЗ "Арсенал», г. СПб.

2. Концерн ВО3ДУШНО-КОСМV1ческойобороны «Алмаз-Антей)):
1. АО "ВМП Авитею>, г. Киров
2. АО "КБСМ»; " СПб
З. ПАО "МЗ им. М.И.Калинина», г. Екатеринбург
4. АО "ОКБ "Новатор», г. Екатеринбург

3. Госкорпорация «Ростех)) :
]. АО "НПК "КБМ», " Коломна;
2. ПАО "ОДК-Сатурн», г. Рыбинск;
3. ОАО "Красный октябрь», г. СПб;
4. АО "ОДК-Климов», Г. СПб;
5. ОДО «218 АвиаЦИОIIНЫЙремонтный завод)), Г. Гатчина.
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4. Объединенная судостроительная корпорация:
1. АО «ЦКБ МТ «Рубию), г. СПб;
2. АО «Балтийский завод)), г. СП б;
3. ПАО «Силовые машины)), г. СПб

в форме контактной работы по расписанию практика организуется на выпускающей кафедре АВ.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета, обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом, материально технической базой.

Время проведения: 9/10 семестр, общая трудоемкость - 3/3 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
"рактики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Униве сальные компетенци.~и:.:.::____________ ,
УК-З - способность организовывать и РУКОВОДИТЬ работой команды, вырабатывая командНУЮI
страТ~~~~~!lЯ.~~.~,'~~~~~~~~.O_C_T_.а_в_л_е,__н.__,,_о_.Й__,, .____. ._........ I
УК-4 - способность применять современные коммуникативные технологии, в том-чи~~наl
Иlюстранном(ых) языке(ах), длл академического и профессионалыlOГО взаимодействия

п о ессионально-специализи ованные (по специализациямll{Qмnетенци~_:_. _ --_._--- _О;;]
ПСК-3 - способность организовывать и координировать работы при разработке, изготовлении и

l
,

и~пытниях paKeTHb!~двигател~й И~...:IЛ~м.~нтов ._--- .,_._._._---- ._----," ,_ ~.
ПСК-4 - способность проводить работы по обработке, анализу результатов эксперименталыIхх
исследований, _испытаний ракетных двигателей и их элеГ\-~.еJ-lТОВ__ _.___ .__ . . ш __

ПСК-7 - способность выполнять научно-исследовательские работы и разрабатывать отчёты в
обеспечении создания перспективных конкурентоспособных двигательных установок и их составных
элементов на основе жидкостных ракетных двигателей
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет 3/3 З.е. (в 9/10 семестре соответственно) 108/108

часов.

[
.Вид производственной I
работы, на практике I

1 включая 1

I самостоятельнуlO
I работу студентов в I
!трудоемкость (в часах):

~
. -- т ·-Т---т-----'-;

:: j ,~" I }::t ' Q,,, 'I::r ::: '""!
::ё ~ Ж.!~
i :t :t: I ::т: J ~ ~

l' ~ ra 1 ~ ! l'tI t::
".... :;: l' м ~

I .... '" 1 >, i '" '" 1u;;..., ::t: :s: а.
I 1':( ~ Q :с
l
' Q '"'" 1':( ~ ~

~ I.J I ~ :t: ...
M::t ::s: t:: ~5::0: :r: " ф.

I@: 1& ~I~I
1 11 [- ·-:--~ТНыiг

Инструктаж по технике безопасности, правилам I 12 О I о 'о опрос
внутреннего распорядка и охране труда 1 I

~~. __ ___j.' ~ _ СТУдС'!2:0В
. I i~' J УСТНЫЙ
!Постановка задачи исследования и изучение 12 i,' О о '. О 1 опрос
!состояния проблемы ,!

I ! .... ~дeHTOB'

I I l' i . Устный
9 iТеоретические и экспериментальные l' О 15' О I О опрос'исследования .

I 4,---+ .1. '.
,Методы первичной обработки ~ ~
iэксперименталь,:,ых да!;ных. _. __ ... ~ _2~i' О .__:__.~ .. Jдискусс"я
I 'УСТНЫИ

5 5 9 IАлгоритмы анализа экспериментальных данных i О I 24 I О о опрос

. 6 5' 9 iизучение методов проведен~я пассивного и .-1 О 15 l' О ,. О .дстуде"тов
I i , ! искуссия,~f~~~~::;;;-="=~"=1bf:: 1 : : : [д:~",,""!

__ о ,. ,--. Итого за 9.~o:.":'.o:.CTP .._~_. __ .+ .. _ 1~ _~_. i\.':'Ф за~:_i

8 5 1_:_()__-'lПолнение инд,~~~,дуальных з"а~аний !., ~ I ~J~~__,О l ;~~:e~~j..
9 5 I 10 10бработка и анализ полученнои информации и о' О j О 70 Отчет

~_.,_l___ _i:юДготовка ~тчет~~ праК1'ИК~ __ ~_ ---- -- t.- ~~_~ ~ __ ..
-. , .... - .. , ,--:~:~ ';: ~~ ~:::~~~ -. - ... -- ....--- ..... __'1' о -l~О-iоj38 ~O'~~;p зае;"1
--.---- ~~"_~гo I 24I_!3_4__! 38.....2Q .j_.. ....1

Итого 216 диф. зач ..

I I

I I
1 I

No I I
n/~ KypclceMecTP!

I i

I

Разделы (этапы) практики

1 95 I

2 9

3 5 I
CT~ДCHTOB

4 5 i
i 9

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

, рекомендации руководителя практики;

- ВВОДНЫЙ инструктаж по технике безопасности и охране труда;

- технологии поиска ОТКРЫТОЙ информации в архивах и библиотеках предприятия / структурного
подраздеЛЕНИЯуниверситета, электронных справочных систем, а также ресурсах сети Интернет;
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- программное обеспечение (КОМЛАС, AutoCAD, Solid Works, Ansys и т.д.)

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

- по вопросам организационного и содержательного характера студснт может получить
консультацию у ответственного за практики на предприятии / в СТРУКГУР"0М подразделе"ии
Университета, в отделе Практик и трудоустройства, а также по месту прохождения практики у
работника, прикрепленного в качестве руководителя пракгики.

- при прохождении практики студент может использовать информацию открытого доступа из
архивов и библиотек.

- формой отчетности по окончанию практики является отчет о прохождении практики.

10. Формы промежуточной аттестации (по итогам практики)
ПРOJl.'1ежуточна}!аттестация по итогам практики проводится в следующих формах:

- составление и защита отчета;

- собеседование;

- дифференцированный зачет.

Время проведения аттестации:

стационарная - последний день промежуточной аттестации;

выездная - первая неделя следующего семестра.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) ОCIIовная литература:

1. А. А. Дорофеев .. Основы теории тепловых ракетных двигателей. Теория, расчёт и
проектирование. М.: Изд-во МГТУ ИМ. Н. Э. Баумана, 2014, эл. рес.

2. А.. Я. Соляр .. Прочность элементов жидкостного ракетнOI'О двигателя. СЛб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова, 2011, эл. рес.

3. Б. Т. Ерохин. Теория и проектирование ракетных двигателей. СЛб.: Лань, 2015, эл. рес.
4. В. В. Кулагин, В. С. Кузьмичев .. Теория, расчёт и проектирование авиационных ДRигатслсй и

энергетических установок. М.: Машиностроение, 2020, эл. рее.
S. В. И. Ермолаев .. Двигательные установки космических летательных аппаратов. СПб.БПУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2016, 205 экз.
6. В. П. Белов .. Проектирование элементов КОНСТРУКЦИИ ракетных двигателей на ТВёрдш.·1 ТОI1ЛИВг..

СПб.БГТУ "BOEIIMEX" им. Д. Ф. Устинова, 2012, эл. рее.
7. В. Л. Белов .. Внутрикамерные процессы R ракетных двигателях на твёрдом топлнве. СЛб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018, 51 ЭКЗ.

8. Л. П. Юнаков .. Термодинамический расчёт ТРД и ТРДФ. СЛб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2013, 30 экз.

9. М. В. Добровольский .. Жидкостные ракетные двигатели. Основы проектирования. М.: Изд-во
МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2016, эл. рес.

10. Ю. В. Аннскевич, А. А. Левихин .. Основы устройства и теории ЖРД. СПб.БГТУ "BOEI-IMEX"
им. Д. Ф. Устинова, 2016, 26 экз.

11. ТО.Н. ФИЛИМОНОВ, Ю. В. Анискевич .. Проектирование внуrрикамерных процессов и охлаждеllИС

двигателей. СЛб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2011, эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. Пttр://liЬmу.vоеllmеJнu/jiгЫs2 - P"P"poPTPSpoCI,I;
2. Ilttрs://шаit.гu - Образовательная платформа «ЮраЙт». Для вузов иссузов.;
3. htlp://e.Janbook.coJ11 - ЭБС Лань.
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12. Материально-техническое обеспечение практики
- помещения, соответствующие действующие санитарным и противопожарным нормам, а таюке

требования техники безопасности при проведении учебных и научно-произво,цствеН1IЫХ работ;

- компьютерное оборудование, поддерживающее требуемое программное обеспечение;

- лабораторные комплексы, в ТОМ числе измерительные и вычислительные, используемые на
предприятии / в структурном подразделении Университета.

13. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по практике

Дифференцированный зачет оформляется по результатам защиты отчета о прохождении
практики.

Отчет о научно-исследовательской работе студента представляется в печатном ВИДС в формате,
предусмотренном шаблоном отчета. Перечень тем научно-исследовательской работы преДставлеl1 в
УМК практики. Оценивается полнота и качество оформления отчета, соответствие заданию, верность
полученных результатов, способность ИХ объяснить.

Основаниями для снижения оценки могут служить: небрежное выполнение и низкое качество
графического материала (неверный выбор масштаба чертежей, отсутствие указания единиц измерения
"а графиках).

Отчет не может быть принят и подлежит переработке в случае: несоответствия заданию,
отсутствия необходимых разделов и необходимого графического материала, некорреl(ТIIOЙ обрабОТI(И
результатов НИР.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает О проделанной работе и отвечает на вопросы.

Оценка "Зачтено-отлично" - отчет выполнен без ошибок, ПОЛНОСТI-,IOсоответстпует шаблону
отчета, и при защите студент разверllУТО ответил на все вопросы.

Оценка "Зачтено - хорошо" - отчет выполнен без грубых ошибок, соответствует шаблону отчета,
при защите студент не полностью ответил на задаваемые вопросы.

Оценка "Зачтено-удовлетворительно" - отчет выполнен без грубых ошиБOl{, но есть ошибки в
расчетах, соответствует шаблону отчета, при защите студент неуверенно отвечает на вопросы.

Оценка "Не зачтено" - отчет содержит грубые ошибки в расчетах, на задаНllые вопросы студент
не может правильно ответить.
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